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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Etektrlsche Maschine 

(§) Bei einer elektrischen Maschine mit etner Wicklung, die 
aus in Nuten eingelegten Wicklungselementen (8) besteht. 
warden zwischen den Wicklungselementen (8) und den 
Nutwanden (10, 12) Zwischenlageelemente (13) eingefugt, 
die wahrend der Montage der Wicklung verformbar und 
spater aushartbar sind. Die Zwischenlageelemente (13) 
bestehen aus mit einem hartbaren Harz (5) gefullten Ta- 
schen (13), die auf ihrar jeweils einem Wicklungselement (8) 
zugewandten Selte Offnungen (16) zum Durchtritt des 
l-larzes aufweisen. Durch die Offnungen (16) stromt das Harz 
in weichem Zustand aus und veiiclebt nach dem AushSrten 
die Taschen (13) mit den V\/icktungseiementen (8), so daS 
diese gegen Verschiebung zusatzlich gesichert sind. 
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Die folgenden Angaben stnd den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



DE 42 33 558 Al 



Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Ma- 
schine mit einer Wicklung, die aus in Nuten eingelegten 
Wicklungselementen besteht und mit wenigstens einem 5 
zwischen einem Wicklungselement und wenigstens ei- 
ner Nutwand einfOgbaren Zwischenlageelement, das 
wahrend der Montage der Wicklung verformbar und 
sp^ter aush^rtbar ist 

Eine derartige elektrische Maschine ist beispielsweise 10 
aus der WO 91/12 133 bekannt Bei der dort beschriebe- 
nen Maschine besteht das Zwischenlageelement aus ei- 
nem Flies, das spiter im Zuge einer GanztrSnkung der 
Maschine mit einem Harz imprSgniert und ausgehSrtet 
wird^ 15 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, unabhSngig von einer GanztrSnkung die Wick- 
lungselemente gegenflber den Zwischenlageelementen 
in den Nuten festzulegen und somit gegen Verschie- 
bung in Lingsrichtung zu sichern. Die Zwischenlageele- 20 
mente sollen bei der Montage leicht handhabbar sein. 

Die Aufgabe wird erfrndungsgem^B dadurch geldst, 
daB das Zwischenlageelement aus einer mit einem hSrt- 
baren Stoff gef Qliten Tasche besteht 

Der hartbare Stoff bildet zusanunen mit der Tasche 25 
vor der Hartung ein verformbares Klssen, das sich an 
die Form der NutwSnde sowie an die Form der Wick- 
lungselemente anpaBt Nach der Hartung des hartbaren 
Stoffes sind somit die Wicklungselemente gegenOber 
der Nut festgelegt. Da der hartbare Stoff von einer Ta- 30 
sche umhQlit ist, kdnnen die Zwischenlageelemente em* 
fach und sauber verarbeitet werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB die Tasche an ihrer dem Wicklungselement 
zugewandten Seite wenigstens in einem Teilbereich we- 35 
nigstens eine Offnung aufweist. durch die der hartbare 
Stoff austreten kann. 

Beim Einlegen eines Wicklungselements in eine Nut, 
in die jeweits ein Zwischenlageelement eingelegt ist, 
tritt durch den Druck auf das Zwischenlageelement et- 40 
was von dem hartbaren Stoff durch eine Offnung aus 
der Tasche aus und legt sich an das Wicklungselement 
an. Das Wicklungselement wird hierdurch nach dem 
Aushfirten des hartbaren Stoffes, beispielsweise eines 
durch Warmeeinwirkung oder Dotierung mit einem ge- 45 
eigneten Katalysator hartbaren Harzes, wirkungsvoU fi- 
xiert und zwar durch Verklebung des Wicklungselemen- 
tes mit der Tasche. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB die Offnungen durch Poren eines 50 
por6sen Stoffes gebildet sind. 

Dies kann beispielsweise dadurch verwirklicht wer- 
den, daB ein Teil der Tasche, der dem Wicklungselement 
zugewandt ist, wenigstens z. T. aus einem Vliesstoff be- 
steht, der Poren zum Durchtritt des hartbaren Stoffes 55 
aufweist 

AuBerdem kann die Erfindung dadurch ausgestaltet 
sein, daB die Offnungen durch Perforation einer Folie 
gebildet sind. 

Entweder besteht die Tasche aus einer Folie, die z. T. eo 
perforiert ist, und die derart gefaltet wird, daB die perfo- 
rierten Telle der Tasche in der Nut dem Wicklungsele- 
ment zugewandt sind oder es wird eine aus einer Folie 
bestehende Tasche nachtraglich auf der Seite perforiert 
die dem Wicklungselement in der Nut zugewandt ist 55 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB das Zwischenlageelement das Wick- 
lungselement auf drei Seiten umgibt 



Hierdurch ist das Zwischenlageelement an dem gr^B- 
ten Teil seiner Oberfiache in der Nut wirkungsv 11 fi- 
xiert 

Das Wicklungselement weist im N rmalfall eine Iso- 
lierung auf. Besonders vorteilhaft laBt sich die Erfindung 
dadurch ausgestalten, daB die Dick der Isolierung in 
Langsrichtung des Wicklungselements in Teilbereichen 
zu- Oder abnimmt 

Wenn sich nach dem Ausharten des hartbaren Stoffes 
das Zwischenlageelement an das Wicklungselement an- 
geschmiegt hat wird durch die Bereiche zu- oder abneh- 
mender Isolierungsdicke eine Keilwirkung in Verbin- 
dung mit dem anHegenden Zwischenelement err icht, 
die eine Verschiebung des Mckiungselementes verhin- 
dert 

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, daB zwi- 
schen dem Wicklungselement und dem Zwisch nlag - 
element Abdeckelemente eingefOgt sind, die in Teilbe- 
reichen den Kontakt zwischen dem hartbaren Stoff und 
dem Wicklungselement verhindem. Hierdurch ist er- 
reicht daB die Wicklungselemente nicht Ober ihre ge- 
samte Lange mit dem Zwischenlageelement fest ver- 
bunden sind, so daB beispielsweise unterschiedliche 
thermische Dehnungen der beiden Elemente durch Re- 
lativbewegungen ausgeglichen werden k6nnea 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
ftihrungsbeispiels in einer Zeichnung gezeigt und an- 
schlieBend beschrieben. 

Dab el zeigt 

Fig. 1 erne teilweise perforierte Folie, aus der eine 
Tasche hergestellt wird, in perspektivischer Ansicht 

Fig. 2 bis 4 eine Folie wie in Fig. 1 dargest lit im 
Querschnitt mit einem hartbaren Stoff, 

Fig. 5 eine Nut einer elektrischen Maschine im Quer- 
schnitt mit einem eingelegten Wicklungselement und 
einem Zwischenlageelement 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht eine Folie, aus 
der durch Zusammenfalten eine Tasche geformt wird, 
die mit einem hartbaren Stoff 5, beispielsweise einem 
Harz. gefflllt ist Die Folie 1 ist auf einer Halfte 2 mit 
Offnungen 16 versehen, die als Perforation ausgebildet 
sind. Durch die gestrichelte Linie 3 ist angedeutet, wie 
die Folie zur Herstellung der Tasche gefaltet wird Die 
perforierte Halfte 2 ist spater nach Einlegen der Tasche 
in eine Nut einer elektrische Maschine dem Wicklungs- 
element 8 zugewandt 

Zur Herstellung der Tasche wird zunachst ein Harz 
auf die nicht perforierte Halfte 4 der Folie 1 aufgebracht 
(vgL Fig. 2). Darauf wird die perforierte Halfte, wie in 
Fig. 3 durch den Pf eil 6 angedeutet durch Falten auf den 
nicht perforierten Teil aufgelegt Die in Fig. 3 gezeigte 
Folie weist etwas grdBere Offnungen auf, als die in den 
Fig. 1 und 2 dargestellten. Diese in der Fig. 3 dargestell- 
ten Offnungen sind beispielsweise durch Stanzen in die 
Folie 1 eingebracht Nach dem Zuklappen der FoUe 1 
kann beispielsweise auf den perforierten Teil 2 der FoUe 
1 eine Klebefolie 7 aufgebracht werden, um bis zum 
Einlegen der Tasche in die Nut das Austreten von Harz 
5 zu verhindent Spater wird die Folie 7 abgezogen, und 
die Tasche ist einbauf ahig. 

In der Fig. 5 ist eine Nut einer elektrischen Maschine 
dargestellt, in die ein Wicklungselement 8 mit Leitem 9 
und einer Wicklungsisolation 18 eingelegt ist Auf der 
einen Seite des Wicklungselementes 8 ist zwischen die- 
sem und der Nutwand 10 eine harte Platte 11 eingelegt 
Auf der der Nutwand 10 gegenQberliegenden Seite des 
Wicklungselementes 8 ist zwischen der Nutwand 12 und 
dem Wicklungselement 9 eine Tasche 13 eingelegt, die 
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mit einem Harz gefflllt ist Die Tasche setzt sich unter- 
halb des Wicklungselementes 8 am Boden 14 der Nut 
fort, ist dort allerdings nicht mit einem Harz gefOUt 

Beim Einlegen eines Wicklungselementes 8 in die Nut 
wird die Tasche 13 soweit komprimiert, daB etwas v n 5 
dem Harz durch die Offnungen austritt, and das Wck- 
lungselement mit dem Zwischenlageelement (der Ta- 
sche 13) dauerhaft verklebt Die harte Platte 11 ist in 
einer Position vor dem Beilegen dargestellt Sie wird vor 
dem Aush^en des Harzes in der Tasche 13 bis auf den 10 
Grund der Nut neben das Wicklungselement 8 einge- 
schoben. Danach werden die Wicklungselemente 8 zu- 
s^tzlich durch Nutkeile gesichert, die in der Zeichnung 
nicht dargestellt sind und die in den Nuten 15 fixiert 
werden. 15 

In Teilbereichen entlang der Langsachse der Wick- 
lungselemente 8 sind Abdeckelemente 17 zwischen das 
Zwischenlageelement 13 und die Wicklungselemente 
eingelegt, die einen Kontakt zwischen dem austreten- 
den Harz 5 und den Wicklungselementen und damit ein 20 
Verkleben in diesen Bereichen verhindem. Dadurch 
konnen die Wicklungselemente und Zwischenlageele- 
mente in diesen Bereichen unterschiedliche Dehnungen 
durch Relativbewegungen ausgleichen. 

25 

Patentanspruche 

1. Elektrische Maschine mit einer Wicklung, die aus 
in Nuten eingelegten Wicklungselementen besteht 
und mit wenigstens einem zwischen einem Wick- 30 
lungselement und wenigstens einer Nutwand ein* 
fOgbaren Zwischenlageelement, das wihrend der 
Montage der Wicklung verformbar und spiter aus- 
hirtbar ist, dadurch gekennzeichnet, daS das Zwi- 
schenlageelement (13) aus einer mit einem h^rtba- 35 
ren Stoff (5) gefQllten Tasche besteht 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tasche an ihrer dem Wick- 
lungselement (8) zugewandten Seite wenigstens in 
einem Teilbereich (2) wenigstens eine Offnung (16) 40 
aufweist, durch die der hftrtbare Stoff (5) austreten 
kann. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnungen (16) durch Po- 
ren eines pordsen Stoffes gebildet sind 45 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnungen (16) durch Per- 
foration einer Folic (1) gebildet sind 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
das Zwischenlageelement (13) das Wicklungsele- 
ment (8) auf drei Seiten umgibt 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Wicklungselement (8) eine Isolierung aufweist 55 
und daB die Dicke der Isolierung (18) in Langsrich- 
tung des Wicklungselementes in Teilbereichen zu- 
oder abnimmt 

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB eo 
zwischen dem Wicklungselement (8) und dem Zwi- 
schenlageelement Abdeckelemente (17) eingefQgt 
sind, die in Teilbereichen den Kontakt zwischen 
dem h^baren Stoff (5) und dem Wicklungsele- 
ment (8) verhindem. 65 
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